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10. EQUIPOS DE MEDICION

10.1 ACELEROMETRO

Instrumento empleado para medir vibraciones y oscilaciones producidas por maquinas e
instalaciones, asi como para el desarrollo de componentes o herramientas. Estos son portatiles y
puede almacenar sus resultados parcialmente.
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Las mediciones tomadas con acelerometro proporcionan los siguientes parametros:

e Aceleracion de la vibracion
¢ Velocidad de vibracion
¢ Variacion de vibracion

Por lo tanto, se da una caracterizacion precisa de la vibracion evaluada.

Imagen 7. Acelerémetro de vibracién cuerpo humano VM-30

00

N4
O
Fuente: PCE INSTRUMENTS. Acelerémetro de vibracion p@po humano segtn la ISO 10326-1,
2631, 5349, 7096. Disponible en:

http://www.pce-iberica.es/medidor-detalles-tecnicos/i nto-de-vibracion/acelerometro-de-vibra
cion-vm-30h.htm

Existen acelerémetros de uso general co 1gn utilidades, funciones y referencias muy
especificas para fines como:

de produccion
nas e instalaciones
e estd sometido el cuerpo humano en su puesto de trabajo

Mantenimiento preventivo de
Para velocidad de vibracion e
Para calcular la aceleraci
Para vibraciones para di

‘Q)

10.1.1 Acel t ra vibraciones globales

Es un ace&fetro triaxial montado dentro de un disco. El disco es tan plano que puede ser fijado
al individuo en estudio sin causar ningin inconveniente. La norma ISO 2631 especifica que la
vibracion debe ser medida donde la sefial entra al cuerpo. El acelerémetro triaxial de asiento
contiene tres acelerémetros, cada uno cubre una de las direcciones ortogonales.

El acelerometro puede montarse sobre laminas de acero, o en caso de necesitar aislamiento
eléctrico, sobre mica u otro material aislante. En el caso de que sea el suelo el transmisor de
vibraciones, se colocara pegado a él, bastando una presion de 1 Kg para que comience a transmitir
sefales.

Cuando el asiento del vehiculo esta en el area a través de la cual la mayor parte de la vibracion
ingresa al cuerpo, el sujeto en estudio simplemente se sienta en el transductor. Cuando un
componente apreciable de la sefal en vibracion entra al cuerpo a través del espaldar del asiento, el
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disco se debe montar en la espalda del sujeto o en el pecho mediante una banda de sujecion.

Una tercera posible area de ingreso es donde el pie toca el piso del vehiculo o plataforma que
vibra. El disco puede ser fijado en el piso donde se transmitira la sefial desde el piso en la banda de
frecuencia especificada (hasta 80 Hz).

10.1.2 Acelerometro para vibraciones mano - brazo

Este acelerometro especialmente disefiado para el uso de herramientas de percusigm, va montado

sobre un adaptador que se colocara en la zona de la mano donde van a i i s fuerzas
percutoras; en caso de exista un elemento eldstico entre la herramienta y , se colocara
preferiblemente sobre el asidero, anotando: grosor, propiedades fisicas y ion estimada del

material amortiguante. Los adaptadores estan optimizados para diferentes{propositos: El adaptador
de mano mide en sistema de coordenadas biodinamico. El adaptador mania, mide en sistema de
coordenadas basicéntrico. Ambos sistemas de coordenadas estéan definides en ISO 5349. El sistema
biodindmico estd definido por la geometria de la mano y el siste éntrico estd definido por la
geometria de la manija o superficie de la herramienta. Si el a mtro se coloca sobre la mano, el
cable entre el medidor y el acelerometro, se fijara por una % la mufieca, y correra por el brazo
hasta superar el hombro. Si el acelerémetro se instal la herramienta, se adaptara a ella
antes de que comience a funcionar y su cable correra al cable de la misma.

S
Q)\‘bf

Se introducen en el circuito par car las sefiales mas débiles que transmite el acelerometro y
para transformar la alta i del acelerémetro en otra mas baja. La sefial resultante es
menos susceptible a la in@ de los efectos externos, como la captacion electromagnética del
ruido.

.\;
10.3 ME]% DE VIBRACIONES

Instrumentos que recibes una sefal de un transductor de vibracion o acelerémetro y la procesa para
dar una indicacién de los parametros relevantes de la misma. Son de tres clases fundamentalmente:

10.2 PREAMPLIFICADOR

* Registros graficos, con salidas a sistemas de impresion sobre papel preimpreso y calibrado.

» Medidores de vibracion, que indicaran valores caracteristicos, como los RMS o los pico.

¢ Osciloscopios, que miden en funcion del tiempo haciendo posible el estudio de valores
instantaneos de vibracion.
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10.4 VIBROMETRO

Instrumento de medida portatil con capacidad de almacenamiento de datos, imprescindible en el
sector industrial para el mantenimiento preventivo y predictivo como para la inspecciéon de
instalaciones industriales, lineas de produccion, etc.

Los vibrémetros miden vibraciones, oscilaciones y perturbaciones en maquinas y sistemas
industriales. Las mediciones tomadas con este proporcionan los siguientes parametros:

e Aceleracion de la vibracion
 Velocidad de vibracion

e Desplazamiento
 Espectro de vibracion

Al igual que los acelerometros, estos tienen referencias especificas de acuerdo G cion.

Imagen 8. Vibrometro ()

- Q>

Fuente: TWILIGHT. INSTRUMEN &IDICIO’N INDUSTRIAL. Vibrémetro LT-VB8213.

Disponible en:
http://www.twilight.mx/Medigor racion-Vibrometros/Vibrometro-LT-VB8213.html

10.5 ANALI
L

ESPECTROS

Dispositi% dicidn electronica que permite observar graficamente lo que sucede con la
frecuencia en®l tiempo, es decir, con una senal determinada.

El analizador de espectros permite realizar el analisis tanto de sefiales sonoras como de vibraciones.
Para este riesgo, se encuentran los comunes analizadores de vibracidn los cuales pueden ser
utilizados en un amplio espectro de medidas de vibracién y con una serie de acelerémetros
dependiendo del nivel, posicién y ambiente en el que se van a realizar las mediciones. Sus
aplicaciones mas comunes son:

¢ Vibraciones en edificios

 Control de calidad e inspeccién

« Anadlisis de problemas en maquinas
¢ Desarrollo del producto
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Imagen 9. Medicién vibracién méquina

Fuente: FLUKE. Medidores de vibracion y herramientas de alineacion ldser. onible en:
http://www.fluke.com/fluke/coes/products/analizadores-vibraciones

10.6 ESTROBOSCOPIO

El estroboscopio es un instrumento que emite destellos lu
con el fin de poder visualizar un objeto que esta girand
lentamente, principio con el cual se estudian a los ob:'e

na frecuencia predeterminada,
i estuviera inmévil o girando muy
rotacion o vibracion, como las partes
de maquinas y las cuerdas vibratorias.

Por lo tanto, el estroboscopio es utilizado par.
para verificar la velocidad de giro de n@aqgfi
efectuar algin acoplamiento eléctrico o %

Imagen 10. Estroboscopio de manoé

ion de revoluciones, velocidad y frecuencia,
otores de diversas clases sin necesidad de

Fuente: PCE INSTRUMENTS. Estroboscopio de mano Xenon SB. Disponible en:
http://www.pce-iberica.es/medidor-detalles-tecnicos/instrumento-de-optico/estroboscopio-con-acumu
lador.htm
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